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ET-CPU DISPLAY 8X32 เป็นบอร์ด MCU AVR Mega 328 ออกแบบมาเพ่ือให้ User ใชเ้ขียนโปรแกรมคอนโทรลบอร์ด ET-
DISPLAY 8x32 RED ไดด้ว้ยตวัเอง  โดยผูใ้ชส้ามารถพฒันาการเขียนโปรแกรมไดบ้น โปรแกรม Arduino ทัว่ไป  แต่ในการ Download 
โปรแกรมลงไปยงับอร์ด ET-CPU DISPLAY 8x32 นั้นผูใ้ชจ้ะตอ้งใชเ้คร่ืองโปรแกรม  ET-AVR ISP mk II (ซ้ือเพ่ิม รองรับ Windon7 
สูงสุด) ในการ Download ผา่นโปรแกรม AVR Studio (ฟรี)  ไม่สามารถ Download โดยตรงผา่นโปรแกรม Arduino ได ้  นอกจากนั้นตวั
บอร์ดก็ไดจ้ดัวงจรเช่ือมต่ออุปกรณ์ท่ีจ  าเป็นไวใ้ห้ใชง้านดว้ยไดแ้ก่ RTC DS3231 ,Buzzer, IC75176 (RS485ใชข้ั้ว RJ45)  , OUTPUT LED 
และ I/O Pin ขั้วต่อแบบ Box 3 Pin และ Box 5 Pin เป็นตน้ 
 

1.  คุณสมบัติของบอร์ด  ET- CPU DISPLAY 8x32  
 

 ไฟเล้ียงบอร์ด  DC 12 V  (Jack Type J) กระแสใชง้านทัว่ไปประมาณ 1 A ข้ึนไป ส าหรับเล้ียงบอร์ด และ Display ท่ีน ามาต่อ Control     
 ใช ้ MCU AVR Mega 328P  Clock   16 MHz   
 ตวับอร์ดจะใชก้ารเช่ือมต่อส าหรับ Control บอร์ด  Display แบบ Serial SPI  โดยเป็น Connector 5 Pin ตวัเมีย ประกอบดว้ย Control  
       Pin  (CLK, CS, DIN ) และ VCC , GND  

 มี RTC DS3231 พร้อมถ่าน Back Up #CR2032  ส าหรับใชเ้ป็น Real Time Clock  
 บนบอร์ดมีขั้วต่อสาย IR แบบ Box 3 Pin ส าหรับต่อไปยงับอร์ด Display ET-DISPLAY8x32 RED   
 มี Buzzer และวงจรแปลงไฟ 12V ไปเป็น 5V ส าหรับเล้ียงบอร์ด Control และบอร์ด Display  
 มีขั้วต่อส าหรับ Download โปรแกรม เป็น Connector 6 Pin ตวัผู ้ ซ่ึงจะตอ้งใชง้านร่วมกบัเคร่ืองโปรแกรม ET-AVR ISP MK II  
 มี LED OUTPUT 1 ดวง(หลงับอร์ด)  มีขั้วต่อแบบ Box 3 Pin 1 ชุด(1 I/O) และแบบ Box 5 Pin 2 ชุด (3 I/O และ 2 I/O) ซ่ึงแบบ Box 5  

         Pin 2 I/O จะมีการจดัเรียง Pin ให้รองรับ ET-Sensor AM2302 หรือ ET-Sensor SHT15  
 มี IC 75176 ส าหรับใชส่ื้อสารแบบ RS485 โดยใชข้ั้วต่อ RJ45 ส าหรับ รับ-ส่ง ขอ้มลูออกไปภายนอก  ซ่ึงผูใ้ชจ้ะตอ้งควบคุมการ  

รับ-ส่งขอ้มลูเองดว้ย I/O Pin ท่ีออกแบบไวใ้นวงจร  ส าหรับ ขั้ว RJ45 จะมีไฟ 12 V  ต่อออกไปให้ใชง้าน หรือใชรั้บไฟเล้ียงบอร์ดได ้

 ตวับอร์ด CPU มีขนาด  กxย = 3.2 x12.8 Cm. พร้อมเสายดึ 4มุม 
 

2.  โครงสร้างและขั้วต่อใช้งานบอร์ด ET-CPU DISPLAY 8x32  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ET-CPU DISPLAY 8x32   
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1.RTC-Back Up : เป็น Socket ใส่ถ่าน Back Up นาฬิกาส าหรับ RTC-DS3231 ขนาด 3 V #CR2032 เพ่ือให้ฐานเวลาท างานปกติเม่ือไฟดบั         
2.Buzzer : เป็น Buzzer ให้ก  าเนิดเสียง โดยถูกต่อไวก้บั Pin D6  และจะ Active ท่ี Logic ‘1’  
3.JP-Reset Ctrl : เป็น Jumper ใชต่้อระหว่างขา Reset และ I/O Pin D7  เขา้ดว้ยกนั  เพ่ือให้ผูใ้ชส้ามารถเขียนโปรแกรมให้  MCU Reset  
                             ตวัเองได ้ โดยอาจใชก้ารรับค าสั่งผา่น IR Remote ในการ Reset  , เวลาใชง้านตอ้งก าหนดให้ Pin น้ีเป็น O/P และส่ง  
                             Logic ‘0’ ออกมาชัว่ขณะเพ่ือให้ MCU ท าการ Reset ตวัเอง 
4.Con-IO-1 : เป็นขั้วต่อแบบ บล็อก 3 Pin 1 I/O ถูกต่ออยูก่บั Pin D9 สามารถเขียนโปรแกรม Set ใชง้านเป็น Input หรือ output ได ้
                    การจดัเรียงขาสญัญาณแสดงดงัรูปดา้นล่าง 
                                                                                                                 D9   :  I/O Pin-TTL เขียนโปรแกรม Set เป็น Input หรือ Output ได ้
                                                                                                              5V,G  :  ไฟ 5V จ่ายไปยงัอุปกรณ์ภายนอก 
          
                                           
5.Con-IO-3 : เป็นขั้วต่อแบบ บล็อก 5 Pin 3 I/O ถูกต่ออยูก่บั Pin A0,A1,A2 สามารถเขียนโปรแกรม Set ใชง้านเป็น Input หรือ output ได ้
                    การจดัเรียงขาสญัญาณแสดงดงัรูปดา้นล่าง 
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                                                                                A0,A1,A2   :  I/O Pin-TTL เขียนโปรแกรม Set เป็น Input หรือ Output ได ้                                                                              
                                                                                        5V,G  :  ไฟ 5V จ่ายไปยงัอุปกรณ์ภายนอก 
                                      
6.Con-IO-2 : เป็นขั้วต่อแบบบล็อก 5 Pin 2 I/O ถูกต่ออยูก่บั Pin D5 , D13 สามารถเขียนโปรแกรม Set ใชง้านเป็น Input หรือ output ได ้  
                    นอกจากนั้นขั้วต่อน้ียงัสามารถใชต่้อกบั Sensor วดัอุณหภูมิความช้ืน รุ่น ET-Sensor AM2302 ไดโ้ดยตรงดว้ย โดย Pin SDA   
                    ของ Sensor จะถูกต่อเขา้กบั D5 และ Pin SCK ถูกต่อเขา้กบั D13 ของ MCU    มีการจดัเรียงขาสญัญาณแสดงดงัรูปดา้นล่าง 
                                                                                   D5 , D13   :  I/O Pin-TTL เขียนโปรแกรม Set เป็น Input หรือ Output ได ้                                                                              
                                                                                          SDA  :  ขาส าหรับ รับ-ส่ง ขอ้มลูกบั Sensor วดัอุณหภูมิความช้ืน 
                                                                                         5V,G  :  ไฟ 5V จ่ายไปยงัอุปกรณ์ภายนอก                                                                 
                        
                                                                                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. Con-ICSP: เป็นขั้วต่อ ICSP 6 Pin ตวัผู ้ส าหรับใช ้Download โปรแกรม ท่ีผูใ้ชพ้ฒันาข้ึน ลงไปยงับอร์ด MCU  ผา่นเคร่ืองโปรแกรม   
                        ET-AVR ISP mkII โดยใชโ้ปรแกรม AVR Studio เป็นตวั Download  File.hex   มีการจดัเรียงขาสัญญาณแสดงดงัรูปดา้นล่าง   
                        โดยผูใ้ชส้ามารถดูขั้นตอนการใชง้านไดใ้นหัวขอ้ การ Download Hex File 

                                                                                                             
 
 
 
 
 
8. Jack-PW 12V : เป็นขั้วต่อ Power Type J ใชส้ าหรับต่อไฟเล้ียง 12V ให้กบับอร์ด CPU และจ่ายไปท่ีขั้วต่อ RJ45 ดว้ย  การใชง้านขั้วต่อน้ี  
                              หัวต่อท่ีน ามาต่อจะตอ้งค านึงถึงขั้วบวกลบดว้ย โดยมีลกัษณะขั้วต่อดงัรูป (รองรับ Power  Supply ท่ีทางอีทีทีจดัจ าหน่าย) 

 
 
  ไฟ12V น้ีจะถูกวงจรแปลงไฟในบอร์ด CPU แปลงเป็น 5 V เพ่ือน าไปเล้ียง MCU และอุปกรณ์ต่างๆบนบอร์ด  รวมทั้ง  
                               จ่ายไปเล้ียงบอร์ด Display ท่ีน ามาต่อ Control ดว้ย  
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9. RJ45-RS485 :  เป็นขั้วต่อ RJ45 ใชส้ าหรับ รับ-ส่ง ขอ้มลู จาก MCU ออกไปภายนอก ในระบบการส่ือสารแบบ RS485 (Half Duplex)   
                               โดยใช ้Pin D3 เป็นตวัควบคุมการรับส่งขอ้มลูผา่นทาง  IC  75176  ซ่ึงถา้ D3=1 จะเป็นการส่งขอ้มลูออกไปภายนอก  
                               ผา่นขั้ว RJ45 (A+ : RX+  ,  B- : RX-) ถา้ D3 = 0 จะเป็นการรับขอ้มลูจากภายนอกผา่นขั้ว RJ45 (A+ : RX+  ,  B- : RX-)   
                               เขา้มายงั MCU โดยจะใช ้Pin D0 ต่อกบัขา R ของ IC75176 เพ่ือรับขอ้มลู และ Pin  D1 ต่อกบัขา DE ของ IC75176 เพ่ือ  
                               ส่งขอ้มลูออก  เวลาเขียนโปรแกรมก็เพียงใชค้  าสั่ง printf () เหมือน print ขอ้มลูออกทาง ขา Uart ของ MCU เท่านั้น เพียง  
                               ก่อน Print หรือ รับขอ้มลู จะตอ้งก าหนดทิศทางการรับส่งขอ้มลูให้กบั IC 75176 เสียก่อนผา่น Pin D4  
   นอกจากน้ีขั้วต่อ RJ45 ยงัมีการต่อขาไฟ 12 V จาก Power ท่ีจ่ายเล้ียงบอร์ด ออกมาให้ท่ีขั้วต่อน้ีดว้ยเพ่ือให้ผูใ้ช ้ 
                               น าไปใชง้านภายนอก หรือจะใชรั้บไฟ12V มาเล้ียงบอร์ด Control แทนการต่อไฟเล้ียงบอร์ดท่ีขั้ว Jack Power ก็ได ้ ดูการ  
                               จดัเรียงขาสัญญาณดงัรูปดา้นล่าง   
 
  
 
                                                                                 Pin1.  A+          : ขา รับ-ส่ง Data+  ต่อไปยงั A+ ของอุปกรณ์RS485 
                                                                                 Pin2.  B-           : ขา รับ –ส่ง Data-  ต่อไปยงั B- ของอุปกรณ์ RS485 
                                                                                 Pin4,5. +12V    : ไฟเลีย้งอุปกรณ์ภายนอก (Master) หรือ รับไฟจาก  
                                                                                                                                           ภายนอกมาเลีย้งบอร์ด CPU (Slave) 
                                                                                                Pin7,8. GND   : Ground ระบบ 
 
 
 
 
10.TX-TTL  :  เป็นขั้วต่อ RS232 แบบ TTL โดยจะใชแ้ค่ Pin Tx (D1) ต่อตรงจาก MCU มาท่ีขั้วต่อน้ี  ซ่ึงจะใชส้ าหรับ Print ขอ้มลูออกมา  
                       ภายนอกตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ โดยขั้วต่อน้ีจะตอ้งไม่ใชง้านพร้อมกบัขั้ว RJ45 เน่ืองจากใช ้Pin Tx ร่วมกนัอยู ่  การจดัเรียง 
                       ขาสัญญาณแสดงดงัรูปดา้นล่าง    
 
                                                                                                                   Tx (D1)     : ขาส่งข้อมลู ใช้ต่อไปยงัขา  Rx ของ MCU 
                                                                                                                  +5V,GND  : เป็นขั้วไฟ +5V ส าหรับจ่ายไปเลีย้งอุปกรณ์ภายนอก 
     

11. SPI-Ctrl DSP : เป็นขั้วต่อ 5 Pin ตวัเมีย ใชต่้อสัญญาณ Control และ ไฟเล้ียง +5V ไปยงับอร์ด  Display  ซ่ึงมีการจดัเรียงขาดงัรูป 
                     
                 
 
 

                 CLK  : เป็นขา SPI-Clock  , Control ด้วย Pin D12 ใช้ส่งสัญญาณ Serial-Clock Output ไปยงั Pin CLK ของ Max7219 เม่ือ Clock  
                              ท างานท่ีขอบขาขึน้จะเป็นการ Shift data เข้าไปยงั Max7219  เม่ือ Clock ท างานท่ีขอบขาลงจะเป็นการ Shift data  
                              ออกมาท่ี Pin DOUT ของ Max7219 
                  CS   : เป็นขา SPI-CS , Control ด้วย Pin D10 โดย Pin นีจ้ะต้องเป็น ‘0’ เพ่ือให้ Clock ท างาน  Shift Data ไปยงั Max7219 และใช้  
                             Latch Data ออก Output Control LED ท่ีขอบขาขึน้หลังจาก Shift Data ครบ 16  bit แล้ว 
                  DIN  : เป็นขา SPI-DOUT , Control ด้วย Pin D11  ท าหน้าท่ีส่ง Serial Data Output16 bit ไปยงั Max7219   
              G, +5V : เป็นขั้วไฟ +5V ส าหรับจ่ายไปเลีย้งบอร์ด Display   
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12. Con-Line IR Receive  :  เป็นขั้วต่อแบบ Box 3 Pin ใชเ้ป็นขั้วรับสัญญาณ IR  จากบอร์ด Display มาเขา้ Pin D8 ของ MCU เพ่ือน าไป  
                                              ถอดรหัส Key  ตามโปรแกรมท่ีเขียนข้ึน  โดยมีการจดัเรียง Pin ตามรูป   
 

                                                                                                           IR-IN (D8) : เป็น Pin รับสัญญาณความถ่ี IR เพ่ือน าไปใช้ถอดรหัส Key 
                                                                                                           +5V,GND : เป็นขั้วไฟส าหรับจ่ายไปเลีย้ง IR บนบอร์ด Display 
 

 
 
 

13.LED-Output :  เป็น LED ส าหรับให้ผูใ้ชเ้ขียนโปรแกรมแสดงสถานะต่างๆตามท่ีตอ้งการ ซ่ึงจะถูกต่อไวก้บั Pin  A3  โดย LED ท างานท่ี   
                              Logic ‘1’ (ON) 
 
 

3. การใช้งาน Arduino ที่เกีย่วข้องกับตัวอย่างโปรแกรม  
 ส าหรับบอร์ด ET-CPU DISPLAY 8x32  ในตวัอยา่งการ Control Display จะพฒันาโปรแกรมดว้ย โปรแกรม Arduino เน่ืองจาก
หา Library มาใชง้านไดง่้าย ท าให้สะดวกต่อการพฒันาโปรแกรมไดเ้ร็ว  แต่ขั้วต่อในการ Download โปรแกรมลงบอร์ด ไม่ไดอ้อกแบบให้ 
สามารถ Download โปรแกรม จาก Arduino ลงไปยงับอร์ดไดโ้ดยตรง  ดงันั้นเม่ือเขียนโปรแกรมเรียบร้อยแลว้จะตอ้งท าการ Export 
โปรแกรมให้ได ้File.hex ออกมา เพ่ือน าไปใช ้Download ดว้ยเคร่ืองโปรแกม  ET-AVR ISP MK II อีกต่อหน่ึง ซ่ึงขั้นตอนต่างๆเพ่ือให้ได ้ 
File.hex ออกมาสรุปไดด้งัน้ี 

3.1  การ Add Library เข้ามายงั โปรแกรม Arduino 
ในการเขียนโปรแกรม หรือเปิดตวัอยา่งโปรแกรมข้ึนมา ถา้ในโปรแกรมนั้นมีการ Include Library จากภายนอกเขา้มาใช้

งาน  ซ่ึงไม่ใช่ Library มาตรฐานท่ีติดมากบัโปรแกรม Arduino เวลา Compile จะเกิด Error ไดด้งันั้นผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการ Add 
Library ท่ีอยูภ่ายนอกเขา้มาใน โปรแกรมท่ีเขียนหรือท่ีเปิดข้ึนมาเสียก่อน ดงัน้ี 

 

1) เปิดตวัอยา่งหรือโปรแกรมท่ีเขียนใชง้านข้ึนมา (ยกตวัอยา่งโปรแกรม Ex4.1_RTC3231) จะเห็นว่าในตวัอยา่งน้ีจะมีการ Include    
    File DS3231_CLOCK.h เขา้มาใชง้านในโปรแกรม  ซ่ึง File น้ีจะเก็บอยูใ่น Folder : Lib_Use/ Lib_DS3231_CLOCK_Ext 
2) ไปท่ีเมนู ‘Sketch’  เลือก ‘Include Library’  และเลือก ‘Add.ZIP Library…’  ตามรูปดา้นล่าง 
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3) จากนั้น Browse เขา้ไปเลือก Folder ท่ีเก็บ Library ท่ีเราตอ้งการ Add แลว้คลิกปุ่ม Open   Library ท่ีเรา Add เขา้มาก็จะปรากฏ 
    ช่ือ ดงัรูปดา้นล่าง   เสร็จส้ินขั้นตอนการ Add Library   ถา้จะ Add Library ตวัอ่ืนอีกก็ท  าเช่นเดียวกนัน้ี และเราก็จะสามารถเรียก  
    ใชง้าน Function ท่ีอยูใ่น File Library นั้น มาใชง้านไดโ้ดยไม่เกิด  
    Error เม่ือ Compile โปรแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.2 การเลอืกรุ่นบอร์ดและการ Compile โปรแกรม 
 หลงัจากท่ีเราเขียนโปรแกรมและ Add library จากภายนอกเขา้มาใชง้านเรียบร้อยแลว้ ต่อไปเราจะตอ้งท าการ Compile  
โปรแกรมเพ่ือตรวจสอบไวยากรณ์ ต่างๆของโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนว่าถูกตอ้งตามหลกัของ Arduino ท่ีก  าหนดไวห้รือไม่ ท าไดด้งัน้ี 
1)  เปิดตวัอยา่งหรือโปรแกรมท่ีเขียนใชง้านข้ึนมา แลว้ท าขั้นตอนในขอ้ 3.1 ให้เรียบร้อย 
2) ไปท่ีเมนู ‘Tool’ เลือกท่ี ‘Board:’ และเลือกรุ่นบอร์ดเป็น ‘Arduino Duemilanove or Diecimila’  ตามรูปดา้นล่าง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
3) ท่ีเมนู Tool เช่นกนั  เลือกท่ี ‘Processor: ’ แลว้เลือก MCU เป็น ‘ATmega328P’ ตามรูปดา้นล่าง 
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 -------->  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4) คลิกท่ีปุ่ม Verify (       ) เพ่ือท าการ Compile โปรแกรม  สังเกตท่ีหนา้ต่างสีด าดา้นล่างโปรแกรม  ถา้มีรายงานผลการ Compile   
    สอดคลอ้งตามรูปดา้นล่าง แสดงว่า Compile ผา่น เสร็จส้ินขั้นตอนการ Compile โปรแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.3  การ Export File จากโปรแกรม Arduino ไปเป็น Hex File เพื่อใช้ Download 

ขั้นตอนสุดทา้ยเม่ือโปรแกรมท่ีเราเขียนผา่นตามขั้นตอนท่ี 3.1 และ 3.2 แลว้ เราก็จะท าการ Export File.hex เพ่ือน าไปใช ้
Download ลงบนตวั MCU ของเรา ท าไดด้งัน้ี 
1) เปิดตวัอยา่งหรือโปรแกรมท่ีเขียนใชง้านข้ึนมา แลว้ท าขั้นตอนในขอ้ 3.1 และ 3.2 ให้เรียบร้อย 
2) ไปท่ีเมนู ‘Sketch’ เลือกท่ี ‘Export compiled Binary’ ตามรูปดา้นล่าง 
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 3) โปรแกรม Arduino ก็จะท าการ Compile โปรแกรมท่ีเขียนข้ึนและสร้าง File.hex ให้ 2 File ซ่ึง File.hex น้ีจะถูกเก็บไวท่ี้ Folder   
                    เดียวกบั File โปรแกรม  .ino ของผูใ้ช ้ดงัรูปดา้นล่าง โดยให้ผูใ้ชน้ า File ท่ีเป็น filexxx.ino.standard.hex  ไปใชใ้นการ   
                    Download ลงบอร์ด CPU   เสร็จขั้นตอนการ Export  hex File 
 
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. การ Download  Hex File  ไปยังบอร์ด ET-CPU DISPLAY 8x32  
 

 เน่ืองจากบอร์ด ET-CPU DISPLAY 8x32  ถึงจะใชก้ารพฒันาโปรแกรมดว้ย Arduino ก็ตาม แต่ตวั MCU ไม่ไดมี้การเบิร์น Boot 
Loader ของ Arduino ไว ้ให้มอง MCU เหมือนเป็น  AVR ธรรมดาตวัหน่ึง  และตวับอร์ดไดอ้อกแบบขั้วการ Download แบบ ICSP ซ่ึงตอ้ง 
Download ผา่นกล่อง ET-AVR ISP MK II ดงันั้นจ าเป็นตอ้งใช ้Hex File ในการ Flash โปรแกรมลงบอร์ด ซ่ึงในการ Flash โปรแกรม หรือ 
Download โปรแกรมลงบอร์ดผูใ้ชจ้ะตอ้งมี  
 
 1) บอร์ด ET-CPU DISPLAY 8x32  พร้อม ไฟเล้ียงบอร์ด 12V 
 2) File.hex (โปรแกรมท่ีผูใ้ชเ้ขียนดว้ย Arduino และถูกแปลงเป็น hex File ตามขั้นตอนในหัวขอ้ 3.3) 
 3) ET-AVR ISP MK II (เคร่ืองโปรแกรม Hex file ลง MCU รองรับ WINDOWN7 สูงสุด) – ซ้ือเพ่ิม 
 4) โปรแกรม AVR STUDIO4 (โปรแกรมท่ีใช ้Download File.Hex ของ MCU AVR) -ฟรี 
 
ขั้นตอนการ Download โปรแกรม 
 

1) ท าการติดตั้งโปรแกรม Download  ‘AVR Studio4.15’ ลงใน PC ให้เรียบร้อยโดยคลิกท่ี File astudio4b623.exe แลว้ท าตามขั้นตอนท่ี  
    ปรากฏเพ่ือติดตั้งโปรแกรมให้เรียบร้อย 
 

2) เม่ือติดตั้งเสร็จจะได ้Icon AVRStudio4 เป็นรูปเต่าทองสีแดงท่ีหนา้ Deck top                  ถา้ไม่พบอาจอยูใ่น Folder ท่ีเก็บไฟลใ์นตอน  
     ติดตั้ง สามารถ Copy มาวางไวท่ี้ Deck top ได ้
 

3) ท าการต่อสาย USB จาก PC เขา้กบัเคร่ืองโปรแกรม ET-AVR ISP mk II และน าหัว Connector  6 Pin จากเคร่ือง MK II ไปต่อเขา้กบั  
    บอร์ด ET-CPU Display8x32  สังเกตท่ี Connector 6 Pin จากเคร่ือง MK II เวลาต่อเขา้กบับอร์ด CPU ให้หันดา้นท่ีเป็นMark รอยนูน 
    ไปทางดา้นขั้ว RJ45 ดงัรูปดา้นล่าง  
 

 <------ ไฟลน์ าไปใชง้าน 
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4) จ่ายไฟเล้ียง 12 V ใหก้บับอร์ด CPU สงัเกต LED ทั้ง 3 ดวงที่เคร่ืองโปรแกรม MK II ควรจะติด จากนั้นเปิดโปรแกรม   
     Download AVR Studio4 ขึ้นมา ดงัรูป คลิกทีปุ่่ ม Cancel เพือ่ปิดหนา้ต่างที่ Active อยู ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5) คลิกที่ปุ่ ม               ดงัรูป 
 
 
 
 
 

ET-CPU DISPLAY 8x32

Box Download ET-AVR ISP mk II

To USB PC

Power DC 12V

LED      3                         

        Download           CPU

       Mark           RJ45
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6) จะปรากฏหนา้ต่าง ‘Select AVR Programmer’  ขึ้นมาดงัรูปดา้นล่างใหผู้ใ้ชเ้ลือกเคร่ืองโปรแกรมเป็น ‘AVRISP mk II’    
     และในช่อง Port : ใหเ้ลือก ‘USB’ แลว้คลิกปุ่ ม Connect  เพือ่ท  าการเช่ือมต่อโปรแกรม Download กบั เคร่ืองโปรแกรม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7) ถา้โปรแกรม Connect กบัเคร่ืองโปรแกรมส าเร็จ ก็จะปรากฏ หนา้ต่าง ‘AVRISP mkII in ISP mode with ATmegaxxx’   
    ขึ้นมาดงัรูปดา้นล่าง ซ่ึงจะเป็นหนา้ต่างส าหรับใช ้Download Hex File ลงในบอร์ด CPU ถา้ไม่ขึ้นหนา้ต่างน้ี หรือผูใ้ช ้ 
    เผลอปิดหนา้ต่างน้ีไปก็สามารถไปคลิกที่ปุ่ ม           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ในกรณีที่หนา้ต่างตามรูปดา้นบนไม่ปรากฏขึ้นมาไม่วา่จะท าอยา่งไรก็ตาม แสดงวา่ โปรแกรมยงั Connect กบั  
    เคร่ืองโปรแกรมไม่ได ้ใหต้รวจสอบ Driver ว่า PC มองเห็นเคร่ืองโปรแกรมหรือไม่ ถา้ไม่เห็นใหท้  าการ Update Driver   
    ซ่ึง Driver จะอยูใ่นโปรแกรม AVR Studio ที่ผูใ้ชติ้ดตั้งไว ้ หรืออีกสาเหตุหน่ึง Firmware ของเคร่ืองโปรแกรมเสียหาย  
    ผูใ้ชจ้ะตอ้งน าเคร่ืองโปรแกรมมาท าการเบิร์น Firmware ใหม่   
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8) เม่ือปรากฏ หนา้ต่าง ‘AVRISP mkII …’ ขึ้นมา ใหเ้ลือก Tab ‘Main’ ในช่อง Device ใหเ้ลือก ‘ATmega328P’ ในช่อง   
    Programming ให้เลือก ‘ISP mode’ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9) ต่อไปเลือกที่ Tab ‘ Program’  ในช่อง Device ให ้Tick เลือกช่อง ‘Erase device’ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       ในช่อง Flash ให ้Tick เลือกช่อง ‘Input HEX File ’ จากนั้นคลิกที่ปุ่ ม Browse           เพือ่ท  าการ Add ที่ตั้ง  Hex File   
       ที่ตอ้งการใช ้Download    ซ่ึงจะไดห้นา้ต่างตามรูปดา้นล่าง 
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เลือก hex file ท่ีจะ Download 

  Hex File ถูก Add เขา้มาในช่อง 

    คลิกเพ่ือ Download Program 

แสดงขอ้ความ Download สมบูรณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         คลิกเลือก Hex File แลว้คลิกปุ่ ม ‘Open’ ,ที่ต ั้ง Hex File ก็จะมาปรากฏอยูท่ี่ช่องวา่ง ตามรูปดา้นล่าง  จากนั้นใหค้ลิกที ่
         ปุ่ ม  Program  เพือ่ Download Program ลงบอร์ด CPU เสร็จส้ินขั้นตอนการ Download  ส่วน Tab อ่ืนๆที่เหลือไม่ได ้ 
         กล่าวถึง ไม่ตอ้งท าการ Set ค่าใดๆ 
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